Languages for Special Purposes in a
Multilingual, Transcultural World

Proceedings of the 19th European Symposium on Languages for
Special Purposes, 8-10 July 2013, Vienna, Austria

http://1sp2013.univie.ac.at/proceedings

El conocimiento cultural en dominios especializados: Un
acercamiento desde la base de conocimiento FunGramKB

oloe

Pedro Urefia Gomez-Moreno

Urefia Gomez-Moreno, P. (2014). El conocimiento cultural en dominios
especializados: Un acercamiento desde la base de conocimiento
FunGramKB. In G. Budin & V. Lusicky (eds.), Languages for Special
Purposes in a Multilingual, Transcultural World, Proceedings of the 19th
European Symposium on Languages for Special Purposes, 8-10 July 2013,
Vienna, Austria. Vienna: University of Vienna, 509-514.

July 2014

978-3-200-03674-1

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International License. To view a copy of this license,
visit http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/. This license permits
any non-commercial use, distribution and reproduction, provided the
original authors and source are credited.


http://lsp2013.univie.ac.at/proceedings

El conocimiento cultural en dominios especializados: Un
acercamiento desde la base de conocimiento FunGramKB

Pedro Urena Goémez-Moreno
Department of English and German Philologies, Faculty of Arts and Philosophy,
University of Granada
Spain

Correspondence to.: pedrou@ugr.es

Abstract. FunGramKB is a knowledge base made up of different modules for the comprehensive
processing of language. The main component is the conceptual, containing both common-
sense knowledge (Ontology), procedural knowledge (Cognicon) as well as knowledge about
named entities representing people, places or organisations (Onomasticon). This paper draws on
previous studies within FunGramKB dealing with the Onomastical component and reviews this
module from the perspective of specialised discourse.
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1. FunGramKB

FunGramKB, tal y como se ha presentado en estudios anteriores (Perifian-Pascual & Arcas-Tunez,
2004, 2005, 2007a, 2007b), se define como una base de conocimiento para el Procesamiento
del Lenguaje Natural (PLN), que, por un lado, es multiproposito, ya que puede utilizarse en
el desarrollo de un gran niimero de distintas aplicaciones relacionadas con la computacion del
lenguaje, y que, por otro lado, es multilenguaje, en tanto que puede trabajar con distintas lenguas,
independientemente de sus caracteristicas morfologicas o gramaticales (ver www.fungramkb.
com). Tratar de sefalar todas las ventajas de esta base de conocimiento requeriria detenerse en
los detalles de su gestacion y fundamentacion teorica, por lo que solo nos referiremos aqui a dos
caracteristicas fundamentales que hacen de FunGramKB un instrumento especialmente versatil.
De una parte, FunGramKB esta construida sobre una arquitectura robusta que se divide en varios
modulos interconectados para el procesamiento lingliistico a todos los niveles (morfolégico,
gramatical, construccional, conceptual, etc.). Esta arquitectura estd concebida como un todo
estructurado, de tal forma que estos niveles funcionan de forma secuenciada. De otra parte,
y quiza lo mas relevante para el propdsito de este articulo, FunGramKB estd disefiada para
integrar de forma eficaz el conocimiento del denominado “sentido comun”, con el conocimiento
especializado, es decir, con conceptos que son propios de areas como la Medicina, el Derecho
o la Ingenieria. A continuacion, se muestra de manera grafica la arquitectura de FunGramKB:

Como se observa en la Fig. 1, en esta arquitectura existen tres niveles o “modelos” claramente
diferenciados: el conceptual (marcado en verde), el 1éxico (en azul) y el gramatical (en
amarillo). Las flechas de trazo grueso asi como las discontinuas hacen referencia a la naturaleza
interconectada de cada uno de los modelos y de sus subniveles de descripcidn, respectivamente.
Por razones de espacio, este articulo no abordara una revision de cada uno de los componentes
de FunGramKB, sino que se refiere el lector a Perifidn-Pascual (2007).

Este articulo explora aspectos teoricos y practicos de la construccion del “Onomasticon”
(en inglés “Onomasticon™), que forma parte del modelo conceptual. En concreto, plantea
varias propuestas para el desarrollo de entidades relacionadas con ambitos especializados de
conocimiento y con el conocimiento enciclopédico. Para ello, el articulo parte del estudio
preliminar de Perifidan-Pascual & Carridén-Varela (2011), que constituye el primer analisis en
profundidad del componente onomastico de FunGramKB. Tal y como se vera, es posible orientar
el Onomasticon para su aplicacion en tareas de procesamiento y razonamiento artificial.
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Figure 1: La arquitectura de la base de conocimiento FunGramKB

El resto de este articulo se estructura de la siguiente forma. El segundo apartado ofrece una
revision de los aspectos mas relevantes del Onomasticon. El tercer apartado aborda cuestiones
metodologicas relacionadas con la conceptualizacion en el Onomasticon e ilustra el proceso
mediante algunos ejemplos pertenecientes alos dominios especializados del terrorismo y el crimen
organizado. Finalmente, el cuarto apartado plantea pautas generales para el aprovechamiento
y la aplicacion del conocimiento onomastico en tareas de razonamiento y descubrimiento de
informacion.

2. El Onomasticon

El Onomasticon se define como un modulo conceptual para el registro de unidades de tipo
enciclopédico, es decir, unidades conceptuales que representan entidades y eventos Unicos
(Perinan-Pascual & Carrion-Varela 2011). Por ejemplo, el Onomasticon contiene informacion
sobre personas como Carlos V o Nelson Mandela, o lugares como Viena o La Alhambra. Al
igual que la ontologia (véase Fig. 1), los conceptos del Onomasticon estan definidos mediante
lenguaje COREL (COnceptual REpresentation Language) (Perifian-Pascual & Mairal-Uson
2010), que permite expresar informacion conceptual de una manera flexible. Este lenguaje
ademas posee la ventaja de ser procesable computacionalmente a la vez que facilmente legible
para los humanos. El Onomasticon (véase Fig. 1) contiene dos tipos de unidades conceptuales:
las bio-microestructuras y las bio-macroestructuras. Las primeras capturan conocimiento cultural
sincrono, mientras que las segundas representan historias de forma diacronica (Perifian-Pascual
2012). En este apartado se aborda el estudio de dos bio-microestructuras de tipo onomastico.

Aprehender total o parcialmente el conocimiento del mundo asi como describir las entidades
conocidas son tareas complejas que requieren tiempo. De ahi que la poblacién del Onomasticon se
lleve a cabo primordialmente de forma semiautomatica mediante la reutilizacion de conocimiento
proveniente de otras fuentes de informacion digitales abiertas como, por ejemplo, Wikipedia. El
Onomasticén de FunGramKB puede importar el conocimiento compilado en estos repositorios
digitales para conectarlo con el resto de modelos y aumentar asi la capacidad de procesamiento
y razonamiento de la base de conocimiento. En el caso de Wikipedia, por ejemplo, este proceso
de importacion puede realizarse desde los “cuadros de informacién” (en inglés infoboxes) al
Onomasticon utilizando para ello la mediacion de la taxonomia de DBpedia. DBpedia es el
producto de la colaboracion entre grupos de usuarios y se ofrece como un repositorio ontoldgico
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formado a partir de la informacion estructurada de Wikipedia. El proceso de importacion de
DBpedia al Onomasticon se divide en tres fases (Perifian-Pascual & Carrion-Varela 2011). En
primer lugar, se construyen las plantillas COREL que serviran como receptaculo conceptual
de los datos provenientes de la base de datos enciclopédica. Esta fase se lleva a cabo a través
de una interfaz especifica integrada en la plataforma de edicion de FunGramKB. En segundo
lugar, se realiza el volcado estructurado de la informacion desde DBpedia al Onomasticon.
Finalmente, en la ultima fase se realizan tareas de mantenimiento de las plantillas asi como de
actualizacion de los datos enciclopédicos, ya que la informacion importada no es estatica, sino
que puede sufrir variaciones con el paso del tiempo. Esta metodologia resulta de gran utilidad
para la adquisicion masiva de nueva informacion. Sin embargo, no incluye por el momento
la adquisicion de contenidos no estructurados, es decir, datos que no estan organizados bajo
un patrén recurrente como el que ofrecen los cuadros de informacion, sino que se encuentran
desarrollados sin forma predefinida en el cuerpo principal de la entrada enciclopédica. En la
siguiente seccion, se proponen algunos ejemplos de conceptualizacion de unidades onomaésticas
a partir de la informacién no estructurada de Wikipedia.

3. Instancias especializadas en el Onomasticon

FunGramKB es una base de conocimiento en evolucion que se somete a continuas tareas
de mejora, expansion y filtrado de informacion en todos sus niveles. Uno de los principales
avances de la base de conocimiento ha sido la reestructuracion de su disefio con el objetivo de
albergar las denominadas “Ontologias Satélite”, es decir, ontologias de contenido especializado
construidas sobre la base de terminologia propia de campos cientificos o técnicos (para un estudio
en profundidad la construccion de ontologias terminoldgicas, se refiere el lector a Felices &
Urefia 2011, Ureiia et al. 2011, Carrion-Delgado 2012, Felices & Urefia 2012). Estas ontologias
especializadas estan conectadas a la Ontologia Nuclear y ésta a su vez conecta las Ontologias
Satélite entre si.

Separar entre Onomasticon especializado y no especializado en los mismos términos que se ha
hecho entre la Ontologia Nuclear y las Ontologias Satélites no es una tarea sencilla, ya que el
Onomasticon alberga conocimiento no prototipico o no estereotipico (Perifian-Pascual 2012).
De hecho, la arquitectura de FunGramKB no contempla especificacion alguna en este sentido
(véase Fig. 1). Para nuestro propdsito, no obstante, establecemos esta distincion a efectos
puramente metodolégicos y definimos conceptos culturales especializados como unidades
relevantes en tareas de procesamiento o de recuperacion de informacion en un dominio de
conocimiento técnico. Esta seccidon se centra en algunos ejemplos de conceptualizacion de
unidades especializadas del dominio criminal, en concreto en relacion con la lucha contra el
crimen organizado y el terrorismo, y ofrece una reflexion sobre como esta conceptualizacion
puede ser util en tareas de procesamiento.

Una primera distincion en la conceptualizacion del dominio del crimen internacional consiste
en la division entre agentes criminales, esto es, entidades que realizan actos de delincuencia
organizada o terrorista, y entidades de defensa, que ejercen labores de prevencion o captura de
los agentes criminales. Otras instancias necesarias para el modelado del dominio incluyen los
materiales, las técnicas y las armas que ambos tipos de agentes utilizan para la prevencion o, por
contrario, comision de los delitos. A continuacion se muestra un ejemplo la conceptualizacion de
tipo cultural del organismo EUROPOL, entidad europea para la prevencion de los delitos antes
mencionados. La informacion que aparece abajo en cursiva esta extraida de Wikipedia (version
en lengua inglesa) y bajo ésta se muestra la correspondiente representacion COREL:

(1) EUROPOL

o Europol’s aim is to improve the effectiveness and co-operation between the competent
authorities of the member states primarily by sharing and pooling intelligence to
prevent and combat serious international organized crime.
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*(el: +BE_00 (x1: %EUROPOL _00)Theme (x2: FORGANIZATION 00)Referent)

*(e2: +HELP_00 (x1)Theme (x3: %EUROPEAN_ UNION_00)Referent (f1: (e3: n +EXIST 00
(x4: +ORGANIZED CRIME 00)Theme))Purpose)

o Dismantling of a credit card fraud network.

*((e4: past +FINISH_00 (x1)Theme (x5: +ORGANIZATION_00)Referent) (e5: +DO_00 (x5)
Theme (x6: +FRAUD_00)Referent (x7: SCREDIT _CARD 00)Instrument))

o  Seizing of a 30 kilograms (70 1b) cocaine load from Colombia

*(e6: past +SEIZE 00 (x1)Theme (x8: SCOCAINE_00)Referent (f2: 30 SKILOGRAM_00)
Quantity (x9)Origin (x10)Goal (x11: %COLOMBIA _ 00)Location)

o Disruption of an illegal immigration network in France

*(e7: past+FINISH_00 (x1)Theme (x12: SIMMIGRATION _00)Referent (x13: %FRANCE_00)
Location (f3: (e8: n +BE_00 (x12)Theme (x14: SLEGAL N _00)Attribute))Condition)

La primera de las proposiciones mostradas arriba pertenece al epigrafe “Funciones” (Functions)
que se encuentra bajo la entrada principal de EUROPOL, mientras el resto de predicaciones
pertenecen a la seccion dedicada a las “Operaciones” (Operations) de este organismo. Tal y
como se ha sugerido anteriormente, la informacién en el cuerpo de los articulos de Wikipedia
no es de tipo estructurado en el mismo sentido que los cuadros de informacion y, por tanto,
su compilacion en FunGramKB es a dia de hoy manual. Para incorporar este conocimiento
sin estructura explicita en FunGramKB es necesario realizar dos pasos principalmente. En
primer lugar, seleccionar exclusivamente la informacion necesaria y, en segundo lugar, traducir
la informacién seleccionada a lenguaje COREL. Esta traduccion y representacion formal en
COREL habra de simplificar las estructuras mas complejas del lenguaje natural (véase, por
ejemplo, la reduccion entre la primera predicacion en el ejemplo (1) y su correspondiente
traduccion en COREL).

Un segundo ejemplo de modelado de un concepto onomastico del crimen organizado atafie
a las personas que han ejercido la delincuencia. En el caso del conocido como Al Capone
encontramos que existe una gran niimero de datos relativos a este personaje en Wikipedia. Como
ocurre en el caso anterior, la mayoria de la informacion a esta entidad no se encuentra en una
cuadro de contenido, sino desarrollado en el cuerpo del articulo. A continuacion se analiza la
version espafiola de la entrada enciclopédica de Al Capone y, como se aprecia, el lenguaje de
conceptualizacion es el mismo que en el caso anterior. Este caso se propone como ejemplo de
perfil criminal y podria servir como modelo de conceptualizacion para otros perfiles criminales
actuales:

(2) ALCAPONE

o  Alphonse Gabriel Capone [...] mas conocido como Al Capone o Al Scarface Capone
[...], apodo que recibio debido a la cicatriz que tenia en su cara, provocada por un corte
de navaja.

*(el: past +BE 00 (x1: %AL _CAPONE)Theme (x2: %SCARFACE 00)Referent (f1: (e2:
+HAVE_00 (x1)Theme (x3: $SSCAR_00)Referent (x4: +FACE_00)Location))Reason)

o [...] Capone sigui6 enriqueciéndose gracias al trafico ilegal de bebidas alcohdlicas
[...], y através de su vasta red clandestina de salas de juego.

*(e3: past FOBTAIN 00 (x1)Theme (x5: +MONEY_00)Referent (f2: (e4: +SELL_00 (x1)
Theme (x6: +BEVERAGE 00)Referent (x7: SLEGAL N _00)Attribute))Means

*(e5: +CREATE_00 (x1)Theme (x8: i +ROOM_00)Referent (f3: (e6: +PLAY_00 (x9)Theme
(x10)Referent (x11: SLEGAL N_00)Attribute))Purpose)

o Aunque probablemente nunca fue iniciado en la Cosa Nostra, rapidamente se asocid
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con la Mafia y se aduefé del hampa de Chicago
*(e7: past n tHAVE 00 (x1)Theme (x12: %COSA_NOSTRA 00)Referent)
*(e8: past +JOIN_00 (x1)Theme (x13: %MAFIA 00)Referent)
*(e9: past +BE_00 (x1)Theme (x14: +LEADER_00)Referent (x15: SHAMPA 00)Beneficiary)

Uno de los objetivos a medio plazo en el desarrollo de FunGramKB es la asimilacion
semiautomatica de conocimiento no estructurado disponible en la red o soporte informatico.
No obstante, la base de conocimiento que proponemos ya ha dado un gran paso en esta
direccion al plantear una primera implementacion de ARTEMIS (Automatically Representing
TExt Meaning via an Interlingua-based System), que servird como interfaz de computacion
textual de intermediacion entre el lenguaje natural y la propia base de conocimiento. Una de las
muchas vias de investigacion que abre ARTEMIS es precisamente la de mejorar la forma en la
que FunGramKB adquiere conocimiento. Por otro lado, este sistema interlingliistico también
contribuira a mejorar las funciones de razonamiento, tanto cualitativa como cuantitativamente.

4. Conocimiento cultural y razonamiento artificial

Las labores de adquisicion y modelado conceptual que se esta realizando en el marco de
FunGramKB estan encaminadas a la computacion del lenguaje y al razonamiento artificial.
Los procesos de razonamiento en esta base de conocimiento estdn divididos en dos: por un
lado, el “Microknowing”, o proceso de nivel bajo para la herencia e inferencia conceptuales,
y, por otro lado, el “Macroknowing”, encargado de establecer conexiones e inferencias entre el
conocimiento ontologico, onomastico y procedimental (Perifian-Pascual & Arcas-Tunez 2005;
Perifian-Pascual & Mairal-Uson 2009). A nivel mas general, la introduccién de mecanismos
de razonamiento conceptual como el que esta desarrollando FunGramKB va a permitir que los
organismos y las instituciones que desempefian su labor en distintas areas de trabajo puedan
utilizar la base de conocimiento para acceder a informacion relevante de forma mas rapida e
inteligente.

El papel que juega el conocimiento cultural del mundo representado por las entidades y por
las historias contenidas en el Onomasticon resulta fundamental para establecer relaciones
entre entidades o eventos aparentemente no relacionados. En el caso de los dominios del
crimen organizado y terrorismo, por ejemplo, la descripcion de las células y agentes colectivos
o individuales que llevan a cabo actos delictivos, puede contribuir en el descubrimiento
y prediccion de nuevos perfiles de riesgo relacionados con personas o grupos que muestren
pautas similares de comportamiento delictivo. De esta forma, eventos como “participacion”,
“pertenencia”, “colaboracion” o “compra-venta”, etc. referidos a una entidad cualquiera pueden
poner a ésta en relacion con otra entidad mas conocida y, lo que es alin mas importante, esta
relacion podra sugerir acciones o recomendar toma de decisiones. El motor de razonamiento de
la base de conocimiento podra emplearse asimismo para encontrar relaciones entre los lugares

de comision de delitos y personas bajo investigacion.

5. Conclusiones

Este articulo ha ofrecido una revision general de la base de conocimiento FunGramKB y ha
tratado de discutir dos aspectos fundamentalmente. En primer lugar, se ha propuesto avanzar en
el desarrollo del componente de FunGramKB denominado “Onomasticon” —en lo que se refiere
en particular al modelado conceptual de entidades y eventos relativos al terrorismo y el crimen
organizado— tomando como punto de partida la importacion de datos desde otras fuentes de
conocimiento, asi como la creacion ad hoc de informacion. Tal y como se ha mencionado, gran
parte de la informacion cultural (y no cultural) de la que disponemos en los distintos repositorios
de datos en formato digital aparece expresada de forma no estructurada, de ahi que actualmente
la poblacion del Onomasticon se lleve a cabo principalmente de forma automatica a partir de la

513



importacion desde bases de datos de contenido estructurado. Sin embargo, este proceso podra
automatizarse parcialmente en fases posteriores de desarrollo para agilizar la incorporacion de
nuevas unidades conceptuales a partir de datos no estructurados. En segundo lugar, este articulo
ha propuesto de forma preliminar algunas vias de aplicacion del conocimiento onomastico
mas especializado en labores de razonamiento y descubrimiento de informacion. Tantos los
presupuestos tedricos como metodologicos para crear unidades conceptuales en el Onomasticon
se proponen « priori para cualquier campo especializado de conocimiento.
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